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Motto

Zakaznik se nechce bavit o dalsim produktu.

Chceme se bavit o tom, co slévarné produkt
prinese, o tom, jak bude vypadat zakazniktv

vyreseny problém nebo potreba.”
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Tavirna nema cas — rychla reakce
Otevreny kelimek versus AccuVo-Cup® - 90 versus 230 s

Vstupni kvalita taveniny ma byt stabilni - T, v rozsahu £2°C
Pouze urcity typ termické analyzy je spolehlivy zdroj dat (AccuVo®)

Vystupni kvalita taveniny ma byt stabilni — variabilni davkovani modifikatoru
Pouze urcity typ termické analyzy je spolehlivy zdroj dat (AccuVo®)

Vystupni kvalita taveniny ma byt stabilni — variabilni davkovani ockovadla
Jedinecéné reseni ockovani vzorku taveniny je spolehlivy zdroj dat (AccuVo®)

Snizovat lidskou chybu - procesy digitalizovat, uzivatelsky privétive
MES od dodavatele apromace GmbH

Zpétna rychla bezchybna dohledatelnost dat
MES od dodavatele apromace GmbH
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\ Termicka analyza

Optimalizovana
délici rovina
Stupen naplnéni

reprodukovatelny ~ Jednotny Koule & 30 mm
vtok pro 120 g
2 komurky

Anorganické
pojivo Termoclankovy
spoj/celni spojeni

dratl v délce 0,5mm

Prameér trubicky
1,6 mm

Komurka A o —
Pramér dratu  Komurka B
0,5 mm Oc¢kovadlo 0,04 nebo 0,1%
Kvalita dratu Mnozstvi 48 mg

Chyba + 0,50 °C Pfesnost £ 2 mg
>800 °C/s S nebo bez siry
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Tangencidlni zavtokovani komurky
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Priklady analyz

Rozdil odliti shodné taveniny do OpenCup a AccuVo
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Cu Ni
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Tavenina
v AccuVo

Tavenina v
AccuVo

ocCkovaném
0,04% VP

d legovanim Si

Tavenina v
prostém
otevieném
kelimku

E

Vyhody AccuVo:
-Analyza
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alt

L4

jiz za

-Presnéjsi
-Citelnéjsi oblast likvidu
-Znam reakci na ockovadlo

=% pred oCkovanim

100.0 120.0 140.0 160.0

Program
doporucuje
dodatecné
nauhli¢eni

T T T T T e T T T T T T T T O ran ova
20.0

90 s

Modra Zelena
180.0 200.0 220.0 kfivka fi fi
Schmelzemasse Kohlenstoffzugabe Schmelzemasse Kohlenstoffzugabe
1000.0 kg 166 kg 1000.0 kg 1.72 kg
Temperatur Max 1 Te atur Max 2 Temperatur Max 1 Temperatur Max 2
1282.92 °C 1286.24 °C 1289.87 °C 1295.24 °C
Temperatur LiLo 1 Temperatur LiLo 2 Temperatur Lilo 1 Temperatur LiLo 2
1179.34 °C 1178.73 °C
Temperatur Liquidus 1 Temperatur Liquidus 2 Temperatur Liquidus 1 Temperatur Liguidus 2
1174.53 °C 1179.36 °C 1178.76 °C
Temperatur, Temperatur LiUp 2 Temperatur LiUp 1 Temperatur Lilp 2
1179.38 °C 1178.80 °C
r Eulo 1 Temperatur EuLo 2 Temperatur Eulo 1 Temperatur Eulo 2
1138.13 °C 1131.54 °C 1139.29 °C 1146.07 °C
emperatur Eutektikum 1 Temperatur Eutektikum 2 Temperatur Eutektikum 1 Temperatur Eutektikum 2
1141.27 °C 1131.54 °C 1141.36 °C 1147.66 °C
Temperatur EuUp1 Temperatu‘r Eulp 2 Temperatur Eulp 1 ] T;r‘ﬁpe‘r;{:\.‘.r Eup2
1144.74 °C 1131.55 °C 1144.11 °C 1150.07 °C
Temperatur Erstarrungsende 1 Temperatur Erstarrungsende :| Temperatur Erstarrungsende 1 Temperatur Erstarrungsende 2
1106.41 °C 1099.12 °C 1113.72 °C 1109.17 °C
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riklady analyz
OEkova Ci e f e k t £ % ago 04% SMW

Zelenad krivka

Temperature [*C]|

Cooling rate [K/s]

Q0S0.00 = ' - Schmelzemasse » Kohlenstoffzugabe
- — * Temperatur Max 1 Temperatur Max 2
B SN S ></ 4 1332.53 °C 1332.35 °C
] ; ulp
1 EuLo — Temperatur LiLo 1 Temperatur LiLo 2
1130.00-] gl B o 1142.48 °C 1143.31 °C
] Temperatur Liquidus 1 Temperatur Liquidus 2
o an] 1142.72 °C 1143.95 °C
] Temperatur LiUp 1 Temperatur Lilp 2
0. 00] 1142.85 °C 1144.74 °C
Temperatur EuLo 1 Temperatur EuLo 2
] 1131.51 °C 1141.78 °C
1100.00
b Temperatur Eutektikum 1 Temperatur Eutektikum 2
1132.24 °C 1142 24 °C
] Pozor na tvorbu le A
1os0.00 TTT T[T T T T T T T T T [ TT T T T T T [TTT v . o |\||||\|||\\||||||| Temperatur Eullp 1 Temperatur Eulp 2
20.0 30.0 40.0 stazenin na konC| 100.0 110.0 1133.87 °C 1142.90 °C
15.00— Vé 1. - eitun Temperatur Erstarrungsende 1 Temperatur Erstarrungsende 2
: faze tuhnuti; R 1094.52 °C 1097.27 °C
3 — 1. Ableitung
Illnesledovat pouze Messunq
oblast tvorby
500 : . / Prog ra m
| eutektika o g dit
P i _ /4,)@? oporucuje fedi
B R ol / (dovsazkovat

TTT7 ||||'|"T‘||\||||\||||\ LI I O
20.0 30.0 40.0 20.0 60.0 70.0 80.0 S0.0 100.0 110.0

nizkouhlikovy
Srot), nebot C

154 ke mad lirnit/




Temperature [°C|

Priklad analyzy GIJS
Ockovani modifikovane taveniny

Mg

Si

Mn

P

S

Cu

Ni

0,027

3,65

2,62

0,054

0,016

0,01

0,015

0,009

Ockovadlo SMW?206 (bismut) 0,04%

/

Ockovadlo SB5 (barium, vapnik) 0,04%

1158.00—

1156.00—

115200

1150.00

1148.00—

1146.00]

1144.00—]

1142.00

MIR

Zakladni kov v

modifikovaném
stavu pripraveny
k uvolnéni do
licitho zarizeni

20.0

25.0 35.0

40.0

identifikovana az zde.

U zakladniho kovu
eutekticka krystalizace

[. 0

TE-

Modra krivka
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Sledujeme
efekt rdznych

ocCkovadel

DLUNITIELLEMdSSE UTIETSLUT LUy
1000.0 kg -0.82 kg
Temperatur Max 1 Temperatur Max 2
1316.83 °C 1317.25 °C
Temperatur Lilo 1 Temperatur LiLo 2
1150.16 °C 1151.74 °C
Temperatur Liguidus 1 Temperatur Liquidus 2
1150.82 °C 11563.25 °C
Temperatur Lilp 1 Temperatur LiUp 2
1151.66 °C 1155.18 °C
Temperatur EuLo 1 Temperatur EuLo 2
1151.74 °C
Temperatur Eutektikum 1 Temperatur Eutektikum 2
1143.41 °C 1153.25 °C
Temperatur Eulp 1 Temperatur Eulp 2
1155.18 °C
Temperatur Erstarrungsende 1 Temperatur Erstarrungsende 2
1100.04 °C 1100.59 °C




™ Souvislost dat z tavirny

s odlitkem
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Méreni s AccuVo stejné tak jako hodnoceni metalografického vybrusu odhaluje efekty:

- jiz zakladni kov (neockovany) je kvalitni

- ocCkovani zvysi hustotu ¢astic 0 5% a tim mirné klesne kruhovitost

- jakym zpUlsobem pusobi rizna ockovadla na charakteristiky grafitu

2 Pocet Castic

|

Charakteristika grafitu
dle velikosti a tvaru dle

grafitu EN 1SO 945
Ockovani PDS/mm?| 8 7 6 5 [l Vv VI
Plain 483 49 | 40 | 10 | 1,5 17 | 15 | 68
0,04% SMW 605 502 45 |1 40 | 13 | 1,7 19 | 20 | 61
0,04% Inoculin 513 46 | 39 | 13 | 1,7 21 | 21 | 57
0,04% SB5 514 42 | 40 | 16 | 1,5 24 | 26 | 49




\ Priklad analyzy GJS oErYCON st
Y 1. stoupne sira

2. davkovani ockovadla

Efekt modifikace? t

Tavenina odebrana z
modifikované panve

V kom{Urce taveninu
zaroven , posSkodime” sirou
a ockujeme, nebo pouze
ockujeme nebo dotujeme
jen sirou (x variant)

Tuhnuti
bez zdsahu

Trik ovérovani modifikaéniho&ockovaciho ucinku spociva v tom, Ze aniz by skutecné byla
taveniny vzdy zasazena vyssi sirou, tak ovéruiji, jak se ve skutec¢nosti pod vlivem siry i ockovadla
nebo jen ockovadla chova.



Lze oCkovadlem kompenzovat negativni vliv siry na modifikacni ucinek Mg?

Temperature [°C]

A Priklad — kdyz € S, jaky je vIiv Nna  oerveon suee
Y charakteristiku grafitu?

Sira snizZuje ucinek Mg
(nevznika kulickovy
grafit) — nelze kom-
penzovat ockovanim

11&60.00— q
1 Tavenina po
] modifikaci -
1150.00— zaklad
1140.00—_ v o
i nebezpecné
] vystoupala a
1130.0077 reakce je
] pFilis rychla _
1 0.02% sira Tavenina
1120.00— . ;
1 +0,04% ockovana
] VP216 0,04%
1110.00— VP216
1100.00—-
i E
IIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII
20.0 30.0 40.0 50.0 &0.0 70.0 80.0 Q0.0 100.0
—
Mg C Si Mn P S Cu Ni
0,027 3,65 2,62 0,054 0,016 0,01 0,015 0,009
\_/

Fialova krivka

Schmelzemasse

1000.0 kg

Temperatur Max 1

1305.48 °C

Temperatur LiLo 1

1150.02 °C

Temperatur Liquidus 1

1150.43 °C

Temperatur LiUp 1

1150.98 °C

Temperatur Eulo 1
Temperatur Eutektikum 1
1144.04 °C

Temperatur Eulp 1

Temperatur Erstarrungsende 1

Kohlenstoffzugabe

-0.85 kg

Temperatur Max 2

1304.51 °C

Temperatur LiLo 2

1150.87 °C

Temperatur Liquidus 2

1151.88 °C

Temperatur LiUp 2

1154.09 °C

Temperatur Eulo 2
Temperatur Eutektikum 2
1141.40 °C

Temperatur Eulp 2

Temperatur Erstarrungsende 2

1096.09 °C 1091.86 °C
Modra krivka Zelena krivka
Schmelzemasse Kohlenstoffzugabe

1000.0 kg -0.42 kg
Temperatur Max 1 Temperatur Max 2

1266.01 °C 1267.27 °C
Temperatur LiLo 1 Temperatur Lilo 2

1154.14 °C 1150.27 °C
Temperatur Liguidus 1 Temperatur Liquidus 2

1155.26 °C 1151.64 °C
Temperatur LiUp 1 Temperatur LiUp 2

1156.92 °C 1153.07 °C
Temperatur Eulo 1 Temperatur Eulo 2

1154.14 °C
Temperatur Eutektikum 1 Temperatur Eutektikum 2

1155.26 °C 1144.74 °C
Temperatur Eulp 1 Temperatur Eullp 2

1156.92 °C

Temperatur Erstarrungsende 1

1094.48 °C

Temperatur Erstarrungsende 2

1099.17 °C



% ) Video elektronicky tavebni denik ==

https://www.youtube.com/watch?v=KJSA9BQIOyc


https://www.youtube.com/watch?v=KJSA9BQIOyc
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