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Pfi analyze automobilového trhu naléza i bézny pozorovatel alternativni pohony ke
stavajicim spalovacim technologiim jak u luxusnich tak tradicné velkosériovych
vyrobcl automobild. Kupfikladu britsky vyrobce luxusnich vozu Rolls-Royce jiz
vyvinul svdj prvni elektromobil /1/. Napf. Toyota prodava hned nékolik typu
automobill s hybridnim pohonem, pfi€emz typ Prius ma jiz 3. generaci /2/. A
Volkswagen hodla vyrabét jiz za 2 roky sveé elektrické vozidlo E-Up /3/. V neposledni
fadé Volkswagen pfedstavil na zaCatku letoSniho roku jiz tfeti verzi extrémné
usporného vozu (se spotfebou 0,9 | nafty/100 km) a se Sancemi na nizkosériovou
vyrobu /4/. Prototyp Volkswagen oznacil XL1. Jedna se o vyuziti technologie Plug-In-
Hybrid / E-agregat' s lithium-ion baterii>. Jako spalovaci agregat je pouzit
dvouvalcovy vznétovy TDI-motor s obsahem valcu 0,8 | o vykonu 35,3 kW. Vlastni
elektromotor ma vykon 20 kW. Pokud pracuji oba agregaty spole¢né, vykazuje
pohon kroutici moment 140 Nm a vaz zrychli na 100 km/hod za 11,9 s. Viz ma
docilit maximalni rychlost 160 km/hod. Snad je$té dodejme, Ze pFenos energie
zajiStuje sedmi stupnova dvojspojkova prevodovka.

V Cervnu r. 2012 se na Ceském trhu za¢ne prodavat viz Opel Ampera s hybridnim
pohonem za cenu pies 1 mil K& /5/. O pohon se staraji 2 jednotky, které tak zvysi
hmotnost vozidla na 1732 kg: zaZzehovy Ctyfvalec o objemu 1,4 | a vykonu 63 kW (86
k) a elektromotor o vykonu 111 kW (150 k) a kroutici moment 370 Nm, kdy lithio-
iontovy akumulator s kapacitou 16 kWh zajisti dojezd 70 km a pIné dobiti 198kg
baterie trva 4 hod. Spalovaci motor se startuje automaticky v momenté, kdy kapacita
akumulatoru poklesne pod minimalni hodnotu. Prvnich 100 km cesty jste tak schopni
poridit za 109 K¢ pfi sou€asnych cenach benzinu a el. energie, coz jsou v porovnani
s nejuspornéjSim turbodieselem (Opel, 2.0 DHT, EcoFlex, 160 k, spotfeba
v kombinovaném rezimu 4,9 litru) o 32% nizSi naklady.

Ze sportovni branze je jiz del8i dobu znam uctyhodny produkt Tesla Roadster
s elektromotorem 212 kW, krouticim momentem 400 Nm a 14 tis ota¢kami min™ /6/.
Ten zrychli viz o hmotnosti 1238 kg na 100 km/hod za 3,8 s. Baterie s 6831 clanky
disponuje energii 56 kWh. Na =zacCatku r. 2011 zaCal vefejné testovat
elektroautomobil i Porsche /7/. V tomto pfipadé 2 elektromotory dosahuji vykon 180
kW a baterie disponuje 29 kWh. Pravé velmi vysoké kroutici momenty elektromotort
jsou schopny uspokojit i nejnaro€néjsi fidiCe touzici po dynamické jizdé automobilu.

Ve dnech 8.-9.2.2011 se v Magdeburgu v Némecku setkali jiz po Sesté zastupci
automobilovych vyrobcl, univerzit a vyvojovych pracovist s predstaviteli slévaren
prevazné némeckého trhu v ramci akce ,VDI-Tagung Gieltechnik im Motorenbau
2011“ /8/. Dvé uvodni pfednasky byly vénovany prognéze vyvoje konstrukce pohont
osobnich vozl s konkrétnimi pfiklady /9,10/. Prognéza vyvoje doklada, Ze hlavnim
impulzem rozvoje je nahradit technologii spalovani fosilnich paliv, aby se vyhovélo
pozadavkium na snizovani limitd CO,. Obr. 1 znazorfiuje vliv jednotlivych faktor( na
tvorbu CO, pfi provozu osobniho automobilu s konvenéni technologii. Struktura
zastoupeni jednotlivych faktorl jasné ukazuje, kterym smérem je zapotiebi se pfi
snizovani CO; ubirat.
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Obr. 1 Podil jednotlivych faktort osobniho automobilu na tvorbé CO, /9/

Podle /9/ v Evropé a Japonsku se ma do r. 2020 snizit limit ,tvorby“ CO, o dalSich 43
%, VUSA 034 %. Vr. 2050 v uvedenych zemich zfejmé jiz nebudou vyrabény
automobily vyhradné se spalovacim motorem. Eurokomisaf pro dopravu Siim Kallas
koncem bfezna prohlasil: ,Konkurenceschopné dopravni systémy maji kliCovy
vyznam pro to, aby byla Evropa schopna obstat v celosvétové hospodarské soutézi,
pro podporu hospodarského rlstu, vytvareni pracovnich mist a pro kazdého
zabezpedit kvalitu Zivota. Omezeni mobility nepfichazi do Gvahy. Redenim vsak neni
pokraCovat v dosavadnim pfistupu. Zavislost dopravnich systémud na ropé€ musime
snizit tak, abychom nemuseli obétovat jejich efektivnost a ohrozili mobilitu. Mize na
tom ziskat kazdy.“ V této souvislosti koncem bfezna Evropska komise navrhla zakaz
vjezdu aut se spalovacim motorem do mést v r. 2050. Zatim to sice neni legislativni
navrh, ale kdyz by Clenské krajiny nezavazny plan nakonec realizovali, emise
z dopravy by mély do poloviny stoleti klesnout o 60%. Predpoklada se vyuZiti
Zeleznice u vétsiny cestujicich pfi vzdalenostech nad 300 km (CTK, 29.3.2011).

Vize pro r. 2050 podle /9/ se li§i v odhadu poméru vyroby elektromobiltl k hybridnim
pohonim od 10 do 70 %. NejvyssSi podil hybridnich pohonu Ize o&ekavat po r. 2030.
Dnesni vyrobni naklady elektropohont jsou téméf o 60 % vyS$Si nez u motoru
klasickych. Zcela presvédCivy doklad o Sancich elektromobili predstavuje
hypotetickd uvaha /10/ pfedpokladajici kdybychom dnes vSechny provozované
automobily v Némecku pohanéli elektrickou energii. Sou€asna spotfeba elektrické
energie by v Némecku v takovém pfipadé stoupla ,jen“ 0 8 %. To je mnozstvi, které
je prakticky ziskatelné z alternativnich zdroji — kupfikladu vétrnych elektraren.
Odbornici hovoti pravé o elektromobilech s pouzitim baterii (E-cell’) jako vitézich
vsoutéZi s palivovym &lankem (F-cell’), nebot se jedna o jednoznaéné
nejefektivnéjsi princip.

Napf. Daimler planuje ve dvou etapach snizit hmotnost pohonné jednotky ve voze
S350 0 17 %. Dodejme, Ze dnesni ,hybrid“ je naopak o témér 3 % tézsi. Vize konci
na snizeni hmotnosti proti dneSnimu ,hybridu® az o témérF neuvéfitelnych 80 %.
Prehled rliznych kategorii pohont automobilll pfinasi Obr. 2.
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Obr. 2Uspofadani konceptl pohont automobilt do skupin /11/

Prof. Bosse z Fraunhofer institutu pro priamyslovou vyrobu a pokrocilé materialy v
Brémach referoval o vysledcich projektu vyvoje elektropohonu integrovaného do

litého disku kola sportovniho vozu Artega /12/, viz. Obr. 3.

Obr. 3 Elektromotor integrovany do litého disku kola /13/

Na projektu pracuje celkem 34 vyvojovych tym0 (instituty Fraunhofer lokalizované
v Némecku). Popis systému je velmi nazorny ve videoprezentaci /14/.
Pfi koncepéni uvaze ,proti sobé stala“ dvé feSeni: pohanéni napravy nebo pfimo
naboje kola. Obr. 1 poukazuje na velké ztraty v pfevodovém ustroji, a proto



Fraunhofer volil pravé uloZzeni pohonu do disku kola, kdy zcela odpada pfitomnost
prevodovky, diferencialu a pohyblivého hfidele. Fraunhofer se pfi vyvoji systému nyni
soustfedi na vyuziti alternativnich materialt, technologii a sniZzeni hmotnosti
agregatu, ktera je dnes priblizné 30 kg. Potésitelny je fakt, Ze nékolik dilci konceptu
je vyrabéno odlévanim nezeleznych slitin, napf. technologii lost foam.

Zajimavym faktem je skuteCnost, Ze nikdo z némeckych odborniki nevénoval
pozornost technologiim s pouzitim zemniho plynu nebo propan-butanu jako paliva
budoucnosti. Zjevnym faktem se jevi, Ze dnesni trend zavadéni hybridnich pohona je
jen docasny. | kdyby se zvysSila sériovost a tim rentabilita projektd a tedy cena vozd,
je dlouhodobé neunosné montovat do automobilu hned 2 pohonné jednotky.

Co z uvedenych vyvojovych zmén vyplyva pro slévarny?
Slévarny, které vyrabéji bloky motoru, hlavy valcu, olejové vany, loziskové mosty,
klikové hfidele, setrvaéniky, pisty, skfiné turbodmychadel, vyfukového potrubi, viozky
valci a fady mensSich dild Ceka jesté (minimalné, nebo jen) 30-40 let vyroby!
Z uvedené konference vyplynuly tedy pro slévace nasledujici vyzvy:

1. reagovat na pozadavky snizeni hmotnosti odlévanych komponent,

2. integrovat do konstrukce odlitku vice funkci,

3. zvysSovat rozmérovou pFesnost odlitkd,

4. snizovat zbytkové necistoty polotovarl a finalné opracovanych dilu.

Zavérem této velice podnétné akce zaznéla vyzva k pfipravenosti ,zpochybnit®
dnesni bézné pouzivané materialy a vyrobni technologie.

Vysvétlivky:
! Plug-in hybrid je hybridni vozidlo s dobijitelnymi bateriemi, které mohou byt
obnoveny — znovu nabity zapojenim do externiho elekrického zdroje.
E-agregat oznacuje elektricky agregat obvykle s idajem o vykonu v kW.
Lithium-ion baterie (nékdy Li-ion baterie nebo LIB) je rodina typu
dobijitelnych baterii, v kterych se pohybuiji lithiové ionty z negativni elektrody k
positivni pfi vybijeni a opaéné pfi dobijeni. Pfednostmi ve srovnani s jinymi
typy bateriovych technologii jsou kompaktni rozméry, vysoky vykon, ucinnost
dobijeni, Zivotnost a absence pamétového efektu (http://en.wikipedia.org/wiki/;
[1/°2011)

http://www.hybrid-autos.info/Energiespeicher/Elektrischer-
Speicher/lithium-ionen-batterie-von-sb-limotive.html

E-cell je zavedené oznacCeni pro vozidlo pohanéné vyhradné elektromotorem,
pficemz energie je akumulovana v baterii. Pfi brzdéni se energie rekuperuje
pfevodem brzdné energie v elektricky proud.

F-cell je zavedené oznacCeni pro galvanicky ¢lanek (nikoliv zasobnik energie),
ktery méni chemickou reakCni energii kontinualné pfivadéného paliva a
oxidaCniho prostiedku v energii elektrickou; zpravidla se jedna o
vodikokyslikovy palivovy &lanek. Reakéni produkt ¢Elanku (elektrochemické
pfemény) je voda. Vodik je umistén v tlakové nadobé o tlaku pfiblizné 35 MPa.
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