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Uvod, diskuse
Oblast pusobnosti, nase know-how
Priklady

Pristup k reseni uloh
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Uvod — stabilni vyrobni procesy

Kazdy vedouci vyroby ma vzdy to samé prani, ten samy cil — stabilni vyrobni procesy
(vCetné stabilnich okrajovych podminek jak napf. vlastnosti nakupovanych materiala)

Je to proveditelné a udrzitelné?

Automatizované procesy se pfiblizuji urCitému optimu — v principu je proces pod
kontrolou urcCitého programu, techniky a mechatroniky.

Ale pfesto vykazuji stroje a zafizeni poruchy — kontinualni automaticky dozor ma byt
,Stand der Technik®/,state of the art” a preventivni udrzba rizika snizuje.

Reseni: Kontinualni sbér a vyhodnocovani dat je standardem a rizika sniZuje
autonomni a preventivni udrzba

Manualni procesy v slévarenské branzi jsou a zustanou — problém je timto
pfedprogramovany @

Reseni: kazda chyba ma své nasledky a tyto efekty je nutné véas, automaticky,
spravneé a presné identifikovat a reagovat

S inteligentné propojenym sbérem, zpracovanim a vyhodnocenim dat, s
efektivni inZenyrsko-organizacni praci, jsou strategie nulové chyby a
excelentné produktivni vyroba odlitki zvladatelné.
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Uvod — kazda technickd zména je doprovazena ,mékkymi“ FeSenimi

Vyrobni reditelé maji jesté jedno prani:
Kdyz dostupné relevantni informace a sebekontrola vSech pracovnikl vytvari
manazersky prostfedek pfi fizeni vyroby.

ProcC to ale nefunguje?

ManaZzerska kultura je postavena na ,kontrole” a ,reportingu (zastaralych) dat®. K
tomu slouzi rozbujela organizace sménovych mistru, predaklu, mezioperacni
kontroly, vyrobnich technologu, prumyslovych inZenyrd, management je pfitomny
na hale, vSude visi méné Ci vice udrzované nasténky piné info. Jsou data
relevantni a vCas k dispozici? Kde jsou opatfeni?

Odmeénovaci mzdovy systém je tak nastaven, ze prémiova slozka ma nezajimavy
podil prfijmu a neni progresivni, nema rozdéleni na slozku osobniho vykonu a
vykonu firmy a firma nepfifazuje meésicni vysledky konkrétni mésicni prémii.

< Operativni ukoly zpUsobuiji, ze se konkrétni THP-pracovnik nemuze koncentrovat a
ani casove zvladat projektové Ci inovacni aktivity.

& Posledni faze PDCA systematiky, totiz ovéfovani uéinnosti jiz pfijatych opatieni a
reakce na zjistené odchylky od udrzitelnosti nejsou konsekventné dodrzované.
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Uvod — PROC Outsourcing

NasSe aktivity odpovidaji trendum v prumyslu — vice a vice procesu a Cinnosti se
profesionalizuji, outsourcing neni vniman jako nakup za vice penéz nez bych pofidil z
internich zdroju a zaroven odbornost ve firmach mizi.

Duavody:

Jen externi specializované firmy maji tak Siroké zkusenosti a jsou silné skrze Siroké
spektrum kontaktu a realizaci nejruznéjSich projektu.

Jedna se o projekty, kde se tak silné specializovani experti sotva mohou na 100%
vénovat praveé vybrané problematice v slévarné urcité velikosti a dal se tim osobné
rozvijet.

Externi partner se muze vénovat konkrétnimu projektu na 100%; efekt operativnich
ukolu je potlacen

Management slévarny nema Sanci se ubranit efektu provozni slepoty — externista odhali
skryté efekty inned/velmi rychle.

Nezavisly poradce nesvazany pracovnimi vztahy ve firmé klienta je schopen objektivngji
posoudit balanc mezi aktivitami, pozadavky a skuteénymi schopnostmi pracovniku Ci
personalni zdroje co do kvantity
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Poprosime Vas si zodpovedet nekolik vybranych témat

2 Spoléhame se na hlasenky nasSich délniku, ktefi ovladaji stroje a zarizeni, abychom
sledovali OEE, pfip. nemame Zadny automaticky sbér dat ze vSech stroju (jedno jako rok
vyroby a vyrobce).

Parametry jsou snimané, ale do oddélenych systému a nepouzivame databaze.

Stroj nebo zarizeni viditelné nesignalizuji svyj provozni stav (Jidoka systém).
Nevizualizujeme relevantni data k fci stroju a zafizeni v hale tak, ze kazdy zaméstnanec
na dalku muze sledovat aktualni stav a trendy.

Udrzba a v8echny Urovn& managementu nepouzivaji sbér dat v realném &ase k
operativhimu fizeni v realném Case.

Zafizeni jsou provozovatelné i pres evidentné NOK technologické limity — zafizeni se
automaticky nepreklopi do poruchového stavu.

Nezaznamenavame zcela automaticky spotrebu elektrického proudu, plynu, tlakového
vzduchu, vody a jinych procesnich materialu.

Spotrebu elektrického proudu nam hlida instalovany automaticky systém, dela autonomni

zasahy do fizeni peci a nevidime, co pfijde za minutu nebo pét.

s B S I ) ) I I DETYCON
I S

Marko Grzincic D|G|TALNi SLEVARNA



Minimalne jedno téma odpovida Vasi situaci?

Potom nemate 100%né implementovane systémy pro snizovani vyrobnich ztrat.

Abychom se odlisili od konkurence, koncentrujeme se jen na slévarensky obor, protoze

disponujeme vice jak 20letymi zkuSenostmi v branzi.
Nabizime hw a sw feseni.

Nabizime také servis v procesnim inzenyrstvi, nebot’ multidisciplinarni ukoly je nutné resit

komplexné.

Vyuzivame vhodné metodiky na analyzu a feSeni problému — odmitame experimentalni

pFistup k FeSeni problému a pfebirani best practices bez znalosti souvislosti.
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Nabidka

S nami nebudete instalovat jen robustni technicka feSeni, ale s nami zaroven v
kooperaci s vasimi prislusSnymi vedoucimi pracovniky:

9 zvladnete prekazky zavadéni zmén (change management) — diky rozsahlym
zkusenostem v rozdilnych situacich, které jsme ziskali ve slévarenské vyrobeé,

2 zajistite propojeni temat IT s technologii, nebot mame na palubé odborniky v IT a
slévarenske experty,

<& stylem uceni diky ucasti v projektech (learning by doing) rozvinete tymovou praci
a prohloubite si znalosti v systematicke praci pri uziti nami zvolenych metod,

<@ ziskate zpétnou vazbu na jednotlivé osoby, které se zuCastni prace na projektu a
k tomu navrhy opatfeni na zvladnuti situace.
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Prace s daty — automatické vyhodnocovani

Zaznam teploty formy je svoji vypovédni
hodnotou dost limitovana informace

Ll

Data collector Server — System
and network distributor
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Automaticky sber dat - Priklad
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Noveé funkce (v realném case; s vizualizaci):
Pocet odlitych kusu
Kdy se zaCalo odlévat, tj. jak dlouho trvala priprava nebo predani smeny
Stabilita Casu tuhnuti (vizualizuje modry sloupec + statistika)
Stabilita ¢asu obsluhy (vizualizuje €erveny sloupec + statistika; napf. vyjimani odlitku,
pécCe o naradi jako Cisténi, Slichtovani, zakladani jader, filtr(, rucni nalévani kovu)
Hlaseni pfekroCeni nastavenych MAX-Casu pro manualni ¢innosti na formé
HlaSeni poruch (na panelu s moznosti zadavani odpovidajicich kodl)
Poradoveé Cislo odlitku vyrobené s NOK parametrem (teplota taveniny, formy apod.)
Statistika o prubéhu teploty — Min, Max, stfedni hodnota, Cpk, Ppk ...)

b

el

e S N B |— — | — _I_I I DETYCON
A |

Marko Grzincic¢ D|G|TALNi SLEVARNA




Priklad projektu — Vizualizace liciho vykonu kokilove slevarny

Klient:
Zakazkova slévarna s 12 licimi pracovisti, technologie rucniho liti do kokil
Zadani:
Vytvorit jednoduchou aplikaci pro velin slévarny, kdy vznikne:
- nezpochybnitelny udaj od odlitych kusech v realném Case po kokilach
- vizualizace a archivace dat k prostojum po kokilach, odlévacich a
produktech
- pfehled technologickych dat v podobeé zaznamu teploty z termocClanku v
kokile; jeden nebo 2 termoclanky v kokile
- pfehled technologickych dat v podobe zaznamu teploty taveniny v
udrzovacich pecich
- signaly z termoclanku jsou prenaseny bezdratové
- data sdilet do stavajiciho systemu ERP

- vzdaleny pristup pro servis chodu systému
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Priklad projektu — Vizualizace liciho vykonu kokilove slévarny

Pracovisko 7

KOKILA
130 E%en

Pokud kokila nedosah -
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Pracovisko 12

Zde komunikace Slape a
jen vidim prostoj

Cerveny statut —
aktudlné mam delsi
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1:22

Sedy statut — kokila
nelije
Zeleny statut — vie

OK, v limitu \
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kusov
Za smenu

0:00:00 25,
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Pracovisko 10B

kusov
Za smenu

0:00-00 &5
0

03

Cerveny COM1 -
vypadla komunikace
»elektro-problém

kusov

PEC11 99 °C 80:00:00 sfgvsto_]a
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u
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? CIC

PEC? 740 °¢ N 0-00-00 Sfégoja

PEC10 297  °C Bdda .. 030

éas
prestoja

HI35ka COM — vidy pfi chybé
komunikace

|| COM1 a 2 — kdy? jsou 2
reguldtory na pracovisti

KOKILA LSO
363 20 E=.,

Umime zvyraznit NOK teplotu kokily nebo
taveniny

Umime eskalovat prostoj nad x min — blikat
' nebo poslat sms

V kolik hod. padl 1. kus viiéi zaéitku smény? —
Mohu nastavit a beru z databanky pro

viechny Zivé dily

Trend, jestli ddam normu, nebo jsem pozadu?
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Priklad projektu — Zpracovani signalu termoclanku pro technolog. ucely

Teplotni zaznam z kokil je zdroj pro sledovani poctu odlitych kusu

Zaznam je soucasti analyzy pricCin vzniku slévarenskych vad

Zaznam vizualizuje priabéh smény — stabilitu procesu, rychlost zasahu pfi poruse
Konkrétné zde 2 kusy zvolnil slevac¢
tempo a tim se teplota Splhala k
400°C horni dil Teplota kokily

horni ast —

e S— —

Teplota kokily dolni Cast
— zde se da domnivat,
ze neni Cidlo vhodne
umisténé — vabec
nereaguje jako Cidlo v
horni Casti

@ b h -. | . . 3 hours
12:30 1529,
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Priklad projektu — Vizualizace technologickych parametru v slévarné

Teplota

taveniny velmi / Teplota taveniny
stabilni v udrzovaci peci

— PROBLEM!
\ / Kvalita téchto 2

odlitkt?

X MMWQWWMMNMA . NN ATV AVAVAYATATAYAY
WW\V—W—“‘W

6 hours.

6-hodinové sledovaci obdobi

Rezim liti pravidelny,
ale teplotni pasmo
posunuté o 20°C — ¢im
to je a ma to vliv na
kvalitu?
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Priklad projektu — Kontrola spotreby el. energie MAX v ¥4 hod. Cas. periode

Zakaznik: slévarna litin (elektrické tavici agregaty)

Cil: Sbér dat a archivace energetickeé bilance, kontrola spotfeby el. proudu,
tlakového vzduchu, plynu a vody, >10 klientskych stanic, vzdaleny pfistup, kontrola

odbérovych a ¢asové limitovanych Spicek kvuli sjednanym cenam
Casovy harmonogram: %z roku v&etn& kompletné& nové kabelaZe a vyvoji systému
Vysledek: slévarna vyuziva vyhodny tarif pro ¥4 hodinové odbéry proudu a

nepretrzita kontrola pomaha tavicum fidit tavici kampané tak, ze nedochazi k

zadnému prekroceni nakupnich limita spotfeby
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Priklad projektu — Kontrola spotreby el. energie MAX v ¥4 hod. Cas. periode

HODNOTY VE CTVRTHODINE
Energeticky Cas
Ctvrthodinové maximum
Odbér ve ctvrthodiné
Predpokladany odbér
Narok

OKAMZITE HODNOTY
Cinny odbér

Jalovy odbér indukcni (+)
Jalovy odbér kapadtni (-)
Uginnik

Teplota trafo

VODARNA

Teplota priim. vody

Tlak priim. vody

Tlak pitné vody

00-15 15-30 30-45 45-00 Maximum v mésici Regulacni stuperi -
6320 6060 6380 5420 18.07.2016 11:00 6960

4480 4040 4760 3540 Pece X1 2642 [kW]
5340 4760 4300 4020 Pece X2 11 [kW]
380 Ostatni 2092 [kW]
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Priklad projektu — Kontrola spotreby el. energie MAX v ¥4 hod. Cas. periode

Elektfina ‘ Voda chladici | Voda pitna |

Hlavni privod

Cinny:  4206.6 [kw]
Jalowy(+): 1315.9 [kvar]
Jalowy(-): 0.0 [kvar]

Cinny: 4194.2 [kw]
COS 0.95

Jalovy: 1416.4 [kvar]

Archiv
Cinny [kwh]
75004

6750

&000

5250+

4500

3730

30004

2230

1500

750

n

TS6T7
Cinny:
Jalovy:

T52
Cinny:
Jalovy:

NN79

10.7 [kw]
13.1 [kvar]

TS6TS8
Cinny:
Jalowy:

0.0 [kw]
0.0 [kvar]

Pec kujnd
Cinny: 2
Jalovy:

148.3 [kW]
946.5 [kvar]

I
T51T1
Cinny:
Jalowy:

319.8 [kW]
77.4 [kvar]

T

TS1T4

Cinny: 1616.0 [kw]
Jalovy: 297.8 [kvar]

T51T6
Cinny:
Jalowy:

0.0 [kwW]
0.0 [kvar]

292.9 [kw]
69.8 [kvar]

Cinny: 264.6 [kW]
Jalovy: 127.7 [kvar]

Trendy

Jalovy + [kvar]
75004

6750+

6000+

5250+

45004

3730

3000+

2250

1500+

750

_d

Tabulky |

I
T53
Cinny:
Jalovy:

168.8 [kw]
39.3 [kvar]

NN13
Cinny:
Jalowy:

8.2 [kw]
2.3 [kvar]

T55
Cinny: 1
Jalovy:

TS5 Pole

090.9 [kwW]
185.5 [kvar]

I
TS1T2
Cinny:
Jalowy:

54.5 [kw]
12.9 [kvar]

TS51T3
Cinny:
Jalovy:

0.0 [kw]
0.0 [kvar]

|
T511
Cinny:
Jalowy:

112.1 [kw]
-57.0 [kvar]

[
1

Cinny: 163.5 [kW]

Jalovy:

81.8 [kvar]

T
TS5 Pole 2
Cinny:  303.5 [kw]
Jalovy: 93.0 [kvar]

T
TS5 Pole 3
Cinny: 489.7 [kW]
Jalovy:  77.3 [kvar]

1
TS5 Pole 4
Cinny:  93.2 [kw]
Jalowy: 18.1 [kvar]
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Priklady vizualizace
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Priklady vizualizace — velmi pestra paleta nastroju

< https://www.myscada.org/

CONTROL PANEL Filler machine VOLTAGE TOTAL POWER FREQUENCY

3 ] [ 0 180 ] [ PR }
2 ‘ 60 240 47 53
245 45 S5

ky
300

PRESSURE TEMPERATURE LINE SPEED
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https://www.myscada.org/

Priklady vizualizace

< https://www.myscada.org/

Cappcr machine VOLTAGE TOTAL POWER FREQUENCY

PRESSURE TEMPERATURE LINE SPEED

Weekly production Annual production
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https://www.myscada.org/

Priklady vizualizace

https://www.myscada.org/

Rozdilny druh a komplexita vizualizace
Screen, PC, Tablet nebo Smart mobil... (zalezi jen na Vasi ochoté investovat do vybrané
vizualizace)
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Nas pristup k reseni uloh

Kdo chce ridit, musi umét mérit!
Neni problém nasbirat data — uméni je z nich dostat v€as d&itelnou inf. pro rozhodovani ©

BézZna realita: manualni kontrola nejdulezitéjSich procesnich parametra a lidské zasahy
DETYCON Vam proces fizeni automatizuje.

Vyuzivame oddélené sité
Ddvod: — maximalni bezpecnost!
— pruchodnost dat (kancelarska sit’ je obvykle pfetizena)
Upfednostiujeme ,1 page report” pro riizné urovné vedeni - od feditele pres energetiky po
smenoveho mistra.

Standardni reseni: IT je od dodavatele a interné projekt koordinuje procesné znaly
zamestnanec.

Reseni od DETYCONu: jiz jako externisti jsme v synergii IT i procesné& znalého technologa a
tim padem dochazi u klienta k rychlejsi a hlubsi synergii poZzadavku firmy i schopnosti
externiho dodavatele!
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Nas pristup k reseni uloh

Vyuzivame komunikacni procesory Elsaco, které maji kruhovou vyrovnavaci pamét pro
vyrovnani vypadku sité, ¢i udrzbu serveru. Jakmile je to mozné, server chybéjici data
docte.

Elsaco se stara o lokalni sbér dat ve vyrobni hale. Odtud jdou data po technologickeé siti
do serveru. Lze sbirat data z fidicich systému (komunikaéni protokoly), analogové
hodnoty (teploty, tlaky, pratoky, ...) a binarni hodnoty (stavy pfepinacu, relatek, ...).

i m
Pro¢ Elsaco? ' ~|.|.|||.|.I.I||..i!m!ml.llll.ll—;} .w_.,:-'

PROMOS heavy duty line L%
CCPU-

* Dlouhodobé dobra zkusenost a zatim nulova poruchovost 'D[;—EWEE;-" AR e
« Priznivé ceny S

movat uzivatelské bloky ve vySSim programovacim jazyku C
* Reference ©

Remote maintenance — umoznuje administrovat server, upravovat obsah vizualizace a
dokonce prehravat programy v komunikacnich procesorech Elsaco. Redukuje pocCet

vyjezdul po (i béhem) implementaci. Umozniuje rychle reagovat na pozadavky zakaznika.

Automaticky predpokladame sladéni s bezpecnostni politikou zakaznika (IT oddéleni).
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Nas pfristup k feseni uloh

Remote maintenance

Technologicka sit

Remote , ><
SCADA e K prip.

Clients 868 MHz
Kancelarska sit’

Server SSP W?fi
Archivni databaze

Mistni SCADA klienti
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Reference

©Y o

DETYCON Ssolutions

development and consistency / vyvoj a duslednost
Dr. Ing. Marko GrzincCic

Studium materiall na TU v Liberci

Studium slévarenstvi na Uni Magdeburg

Odborny poradce ve spole¢nosti Inferta GmbH
Vedouci divize Slévarna litin Skoda Auto (GJL/GJS)
COO Rautenbach Slovakia (hlavy valcl)

Hlavni technolog Nemak Slovakia

Ved. zavodu lllichmann Castalloy (zakaznicka
slévarna Al)

CEO Benes a Lat (zakaznicka slévarna Al)

70 publikaci a pfednasek
2 patenty

Dipl.-Ing. Boris Petr

Od r. 1999 prumyslové aplikace
(zpracovani technologickych dat a
procesni fizeni) v sektorech:

- Elektrarna TuSimice

- Elektrarna PocCerady

- Elektrarna Prunérov |

- Elektrarna Prunérov Il

- Elektrarna Ledvice

- Slévarna Seco Group AG

- Letisté Namest nad Oslavou - dverni
systemy

-Slévarna lllichmann

-Slévarna Benes a Lat

DIGITALNI SLEVARNA

Marko Grzincic
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Dekujeme za pozornost
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